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Dunkelviolettes Pulver, unter dem Mikroskop kugelige Aggregate. 
Die Liidichkeit i n  Wasser und Alkohol s. oben S. 981. 

0 2606 g Sbst.: 0.1884 g Alizarin, 0.1043 g KaSO,. - 0.4437 g Shst.: 
0.177s g KsS04. 

CsH4(C0)9CsHs(OK):, + csa,(co),CsH2(0K)(OH), 4 H g 0  (666.5). 
Ber. K 17.60, ClcHsO, 71.43. 
Gef. * 17.96, 17.98, 71.69. 

Ti ib ingen ,  13. Marz 1914. 

147. Leo F. Iljin: 
tfber die Zusammensetzung des Tannins. 111 I ) .  

(Eingegangen am 12. M%rL 1914.) 

In  vorliegender Abhandlung will ich iiber die Resultate rneiocr 
Cntersuchungen berichten, velche irn vorigen Jahre i n  Form einer 
auberst kurzen, vorlaufigen Mtteilung i n  dern Journal der Russischen 
Phgsikalisch-chernischen Gesellschaft teilweise erschienen sind '). 

Bereits vor vier Jahren machte ich die Beobachtung, daB die 
besten Sorten des kauflichen Tannins der Firrnen C. A. F. K a h l -  
b a u m  und 11;. S c h e r i n g  bei der Reioigung oach verschiedeneu 
Methoden keine Praparate von der Xusammensetzung der Digallussiiure 
lieferten, sondern daB die hierbei erhaltenen Verbindungen im Mittel 
einen urn ungefahr anderthalb Prozent hiiheren Kohlenstoffgehalt auf- 
wieseo. Wie bekannt, wurde rneine Beobachtung anfangs angefochten, 
so z. B. von W. S te iokopf  und I. Sa rga r i an3) ,  doch faod sie in 
der Folge durch die schonen Untersuchungen von E. F i s c h e r  und 
K. F reudenberg ' )  Bestatigung. Bei der Wiederholunp, einer uud 
derselben Reinigungsmethode, nach welcher ich das Tannin bearbeitete, 
gewann ich bereits bei meinen ersteu Versuchen, die ich vor vier 
Jahren ausfiihrte, den Eiodruck, daB die spezifische Drehung der vou 
mir erhaltenen PrGparate allmahlich ansteigt, und daB je hiiher dieser 
Wert erhalten wird, dieee Steigerung urn so langsarner vor sich geht, 
doch nie einen konstanten Wert erreicht. Infolge dieser Beobachtung 
konnte vorausgesetzt werden, da13 bei einer nsch einander mehrere 
Male auegefiihrten Reinigung ein Priiparal resultieren konnte, welches 
ein hoheres Drehungsvermogen besitzt, als es der fur das Tannin bis 
jetzt aogenornmene Maxirnalwert ist. Auf Grund dieser Voraussetzurip, 
wies ich bereits in meiner ersten Abhandluog 5, darauf hin, daB rneiner 

') B. 42, 1731 [19091; 44, 3318 [1911]. 
3, B. 44, 2904 [1911]. 

?) H(. 46, I57 [1913]. 
5, 1. c. S. 1731. B. 46, 915 [1912]. 
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.\,feinting nach m u r  durch Ermittlung des Drehungsmaximums d i e  
1Ioglichkeit gegeben war, das  Tannin auf seine Reinheit und die ziir 
Analyse angewandten Priparate  auf ihre Einheitlichkeit zu priifens. 
lo der Folge versuchte ich eine ganze Reihe der zur Reinigung d e s  
l'annins vorgeschlagenen Methoden, indem ich eine und dieselbe Portion 
tnehrnials benrbeitete, ohne aber zu irgend einem befriedigenden Re- 
sultat zu gelangen, bis ich mich der von H. T r i m b l e  heschriebeneo 
Methode zuwandte. Die in dieser Richtung ausgefuhrten Versuche 
zeigten deutlich, da13 ein Tannin mit der spezifischen nrehung [a],,= 
+ 75O nicht als ein einheitlicher Kijrper betrachtet werden kann, 
oontlern aus einer hlischuug von zwei Kiirpern gleicher Zusammen- 
setzung, aber von yerschiedener Drehung besteht. Die Isolierung dieser 
Subat:insen nach der Methode von T r i m b l e  fuhrte iiicht immer zum 
Ziele, weshalb von mir eine andere Methode ausgearbeitet wurde, d ie  
bequemer in der Aosfuhrung ist und rascher zur lsolieriing der irn 
liiuflichen Tannin enthaltenen beiden Verbindungen fuhrt. Aul Griind 
der von mir erhaltenen Resultate komme icti ziini Schlusse, d a t  die  
Nenge der Komponenten im kiiuflichen Tannin erheblichen Schwan- 
kungen unterworlen iut. Die Siibstanz mit der hijhereu spezifischen 
Lbrehung bin ich geneigt als eine P e n t a d i g a l l o y l - g l y k o s e  auzu- 
sprechen. Mit der genaueren Untersuchung dieser Verbinduug und  
aiich der Substanz mit der kleineren optischen Drehung bin ich zur- 
zeit beschiftigt. 

Auf den Gehalt zweier verschiedener K6rper int kauflichen Tannin 
ist: wie es mir scheint, die in der Literatur befindliche sich wider- 
sprechende Angabe iiber die Higenschaft des methylierten Tannins 
iind die Niclitiibereinstimmung der Eigenschaften der von E. F i s c h e r  
i ind K. P r e u d e n  b e r g  synthetisch erhaltenen, methylierten Pentadi- 
galloyl-glykose mit dern aus Tannin erhslteoen methylierten Produkte, 
z iiruckzufuhren. 

Die sieleri widersprechenden Angaben iiber L6slichkeit und das  
yerschiedene Verhalten zu verschiedenen chemischen Reagenzien, 
welche sich in den Untersuchungen verschiedener Forscher, die sich 
niit dem Tannin beschiiftigten, vorfinden, durften den gleichen Grund 
haben. Dnrch den angefiihrten Umstand ist, wie ich voraussetze, 
:tuch die Bildung von zwei verschiedenen Verbindungen bei der Ein- 
wirkung von Phenylhydrazin auf gereinigtes Tannin, wie ich sie beob- 
nchtet habe I )  u n d  welches eine spezifsche Drehung von [a],= + CD. 

70-75" aufwies, bedingt. Das eben Gesagte findet sich im Einklang 
mit der Mitteilung von K. F e i s t  nod €1. H a u n ' ) ,  die eine Un- 
gleichartigkeit des gereinigten Tannins annahmen. 

~ 

') m. 39, 470 [1908J. a )  a \ ~ .  431, 468 [1913]. 
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Die vou H. T r i m  b le ' )  zur Beinigung von Tannin vorgeschlagerie 
Methode besteht, wie bekannt, in der partiellen F a l l u n g  einer 
Tanninlosung durch B l e i a c e t a t  und E x t r a k t i o n  des nicht gefiillten 
Anteiles durch E s s i g i i t h e r .  Bei meinen Untersuchungen wandte ich 
die Methode in folgender Fassung: an 100 g Tannin der Firma 
E. S c h e r i n g  wurden in 2 1 Wasser gelbst und die erhaltene Losung 
mi t  lOOccm 10-prozentiger Bleiacetat-Losung unter fleihigem Wmschiitteln 
versetzt. Nachdem der Niederschlag sich zu Boden gesetzt hatte, 
wurde die Fliissigkeit filtriert und zum Filtrate nochmale 50 ccm der 
10-prozentigen Bleiacetat-Losung hinzugegeben. D a s  nunmehr erhaltene 

.zweite Filtrat wurde durch Essigather extrahiert, wozu 600 ccm er- 
forderlich waren. Das erhaltene Losungsmittel lieferte hei schnelleni 
Verdampfen im luftverdhonteii Raume 60-70 g einer vollkommen 
weiBen, pulverfbrrnigeo Substanz von den Eigenschaften des Tannins. 

Zur Untersuchung wurde eine kleine Menge des auf angefuhrte 
Weiae erhalteoen Tannins i n  Wasser gelbst und die erhaltene Losung 
irn vacuo bei niederer Temperatur zur Trockne verdampft. 

0.2340 g Sbst. (bei looo getr.): 0.4590 g COs, 0.0696 g HzO. 
Mithin C 53.49, H 3.30. 

Bei dcr Bestimmung des Drehungsverm6gens dies& Tannins wurdt: 
erhalten: n = + LOOo, t = 20.S0, 1 = 1, c = 1.1483, hieraus [aID= + 87.0V. 

180 g des auf die oberi beschriebene Weisc gercinigten Tannins mnrdcn 
einer nochrnaligen Reinigung nach tlcrselben Methode untervorfen, wobei 58 g 
eines vollkommen weiOcn Pulvers mit den Eigenschaften des Tannins erhalteii 
wurden, welches hci ilcr Analyse folgende Werte lieferte: 

0.2065 g Sbst. jbei looo getr.): 0.4069 g COZ, 0.0640 g HzO. 

Bei der liestimrnung der optischen Drehung wurtle erlialten: a = 
+ 1.2S0, t = 20.6O, 1 = 1 ,  c = 1.0948, hieraus [aIn = + 115.08O. 

50 g des zweimal gereinigten Tannins wurden nrch der beschriebeneii 
Yethode einer nochmnligen Reinigung unterworfen, wobei 1 1.5 g eines Pripii- 
sates resultierten. 

Mithin C 53.74, H 3.44. 

0.2220 g Sbst. (bei looo gctr.): 0.4379 g C02, 0.0652 g HzO. 

Bei der Bestimmung der optischen Drehung wurtlen folgende Werte erhalten I 

.a = + 1.53O, t = 21.7O, 1 = 1, c = 1.3279, hieraos [".Iu = + 115.PlO. 
Zum Schlusse wurde das nach dreimaliger Reinigung nach der Methotlc 

von Tr in tb le  erhaltene Priparat nochmals in Waaser gel6st und durch Xtbw 
gefallt; der Ather wurde im vacuo entfernt, der Riickstand in einer kleincn 
.Menge Wasser gelBst und die L6snng nnter gelinder Erwiirmung im vaciw 

Mithin C 53.78, H 3.26. 

') H. T r i m h l e ,  The tannins, vol. I, 8.5 118931. 
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verdampft. Bei der Analyse dieses Priiparates murdeii folpmde Werte er- 
halten : 

0.2040 g Sbst. (bei looo getr.): 0.4019 g COa, 0.0595 g HaO. 

Die Bestimmung der Drehnng gab folgendea Resultat: R = + l.3a0, 
t =- 21.6O, 1 = I ,  c = 1.1343, hieraus fcr [aID = + 116.670. 

Bei der Hydrolyse dieser Fraktion durch 5-prozentige Schwefelsiiure 
wurde G a l l u s s a u r e  und G l y k o s e  erhalten. 

n u r c h  Natronhydrat, unter Bhnlichen Bedinguagen wie diese von 
E. F i s c h e r  uod K. F r e u d e n  b e r g  *) angeivandt wurden, gereinigttes 
Tannin gab folgendes Resultat: Aus 100 g Tannin von E. S c h e r i n g  
wurden 27-35 g eines Praparates in Form eines brHunlichen Pulvers  
erhalten, welches in Wasser leicht Ioslich war uad bei der Analyse 
folgende Werte lieferte : 

Mithin C 53.72, H 3.21. 

0.2402 g Sbst. (bei 1000 getr.): 0.4712 g CO1, 0.0746 g Ha0. 

Bei der Bestimmung der spezifischen Drehung wurde erhalten: a = 
+ 0.79O, t - 21.1°, 1 = 1, c = 1.1316, mithin La]D = + 69.63O. 

180 g dcs nach der eben beschriebenen Methode gereinigten Pdparates 
worden einer weiteren Bearbeitung nach der Reiniguugsmethode voo T r i m b l e  
uuterworfen, wobei 40 g eines vollkommen weiBen Pulvers redtierten, 
wlches in Wasser gelbst und durch .ither gefiillt wurde. Wasser wie i t h e r  
wiirdcn atis dcr Frillrin,~ durch Erwgrnlen im vacuo entfernt. 

llieraus C 53.50, B 3.45. 

0.2398 g Sbst. (Lei looo getr.): 0.4690 g COa, 0.0711 g H10. 

Bei der nestimmung der spezifischen Drehung wurde erhalten fiir a =  
t 1.20", t =  21.Yo. I = 1, c =  1.1697, somit la),,- + 1(Y?.5So. 

Auch dieses Prtiparat wurde schliefilich einer nochmsligen Reinigung 
iinch der Methode von FI. T r i m  ble  unterworfen, wobei aus 25 g der Substanz 
n:ich der Bearbeitung mit Bleiacetat u n d  .'ither ungefahr gegen 6 g Ausbeute 
crhaltcn wurde. Uci der Analme tlieses Priiparates, welches die Eigenschaften. 
(I~>J Tannins bcsa0, wurdcn folgentle Zahlen erhalten. 

Mithin C 53.31, l i  3.30. . 

0.2030 g Sbst. (bei 1 0 0 O  getr.): 0.3996 g COZ, 0.0608 g H&. 

Hei der Bestirnmung der spezifischen Drehung wurtle erhalten: a = 
+ 1.350, t = 21.2O, 1 = 1, c = 1.1534, somit [ a ] D  = + 117.04O. 

Rei der Hydrolyse dieses Priiparates mittels 5-prozentiger Schwe- 
felsiiure wurden G a l l u s s k u r e  uod G l y k o s e  erhalten. 

Die Untersuchung der d u r c h  B l e i a c e t a t  g e f H l l t e n  S u b s t a a l ;  
geschnh nach folgender Methode : 100 g Tannin yon E. S c h e r i n  g 
wurden in 2 1 Wasser geliist, Z I I  dieser L63ung allmiihlich 150 c c m  

Mithin C 53.68, H 3 33. 

_ _  . -  

1) I. c. s. 919. 
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10-prozentiger Bleiacetat-Liisung unter Umschutteln hinzugegeben und 
der Niederschlag rtbgenutscht. Der  noch feuchte Niederschlag wurde 
in ein Liter Wasser verteilt und der Niederschlag nochrnale nbgesaugt. 
Der in 500 ccm Wasser verteilte Niederschlag wurde hierauf durch 
Schwefelwasserstoff enthleit. Das erhaltene Filtrnt nebst den Wasch- 
wassern wurde bis auf 200 ccm eingeengt und zur Fliissigkeit ein 
gleiches Volumen Ather hinzugegeben. Nach 10 Minuten langem 
Schutteln wurde die Mischung der Ruhe iiberlassen, wobei sich drei 
Schichten bildeten. In der oberen Atherschicht waren ca. 1 g, in der 
Mittelschicht ungefahr 4-5 g, in der Bodeoschicht 35-40 g Substanz 
enthalten. Der  Untersuchung wurde nur die aus der letzkgenannten 
Schicht erhaltene Substanz unteraorfen, welche bei der Analyse 
folgende Werte lieferte: 

0.2210 g Sbst. (bei looo getr.): 0.4338 g COs, 0.0667 g HsO. 

Bei der Bestimmung der optischen Drehung wurde erhalten: a = + 0.j0, 
t = 19.5O, 1 = I ,  c = 1.0926. 

Die erhaltene Substanz wurde aufs neue einer Fiillung mittels Bleiacetate 
in der vorher beschriebenen Weise unterworfen, wobei aus 100 g in Arbeit 
genommener Substanz ungefiihr 40-45 g Ausbeute erhalten wurde. 

Mithin C = 53.53, H = 3.35. 

Somit [a]D = + 45.760. 

0.2205 g Sbst. (bei 1000 getr.): 0.4341 g COs, 0.0667 g HzO. 

Die Bestimmung der optischen Drehung lieferte folgende Zahlen: 
a = + 0.36O, t = 19.8O, 1 = 1, c = 1.0714. 
Die erhaltene Substanz war braunlich getgrbt. 

Mithin C = 53.69, H = 3.36. 

Somit [*ID = + 33.600. 
Bei einer Probe- 

fraktiou, die angestellt wurde, machte ich die Bemerkung, daB die 
Farbung der ersten Portion eigen ist, da13 aber die folgenden Fiillungen 
fast weiB sind; demgemlB wurde eine dritte Fraktionierung auf fol- 
gendt Art ausgefiihrt: 

75 g der Substanz wurden in I'/s 1 Wasser geliist und zu dieser JA- 
sung 10-proz. Bleiacetat-LBsung so lange hinzugegeben, bis die hervorgerafeno 
Fiillung fast farblos war, wozu ungeftihr ?O ccm dieser L6sung verbraucht 
worden. Der Niederschlag wurde abgetrennt und zum Filtrate 90 ccm der- 
selben Bleiacetat-Losung hinzugogeben. Nach den1 Auswaschen des Nieder- 
scblages mit Wasser, Zerlegen niittels Schwefelwasserstoffs und Ffllen des 
eingoeogten Filtritts mit .%ther, wie bereits angegeben, wurden 25 g Substanz 
erhalten. 

0.2237 g Sbst. (bei looo getr.): 0.4387 g CO1, 0.0666 g H&. 

Bei der Bestimmung der spezifischen Drehung wurden erhalten: 
n = + 0.340, t = 20.P, 1 = I, c = 1.1811. 
24 g der auf cben beachriebene Weise erhaltenen Substanz wurden in 

400 ccm Wasser geliist, zur I ikung untor Umschiitteln 40 CCN 10-proz. Blei- 

Mithin C = 53.48, H = 3.30. 

Soruit [aID = + 28.78O. 
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ace ta t -hung hinzugegeben, der Niederschlag gewaschen, durch Schwefelsasser- 
stoff zerlegt und das Filtrat (lurch !\ther gefillt. Nach dem Abtrennen der 
Rodenschiclit wurden nach dern Abdanipfen der Flfissigkeit 12 g Substans: 
erhalten, welche bei der Untersuchung Iolgende Werte lioferten: 

0.2326 g Sbst. (bei 100° getr.): 0.4653 g COz, 0.0693 HIO. 

Die Bestimmung der spezifischen Urehung gab folgende Wcrte: 
n = + 0.34O, t = 19.So, 1 = 1, c = 1.1757. 
Das Filtrat von der Pillung mittels Bleiacctat-LGsung wurde mit Essig- 

atlier extrahiert; die Xtherlfisung, einige Ma1 mit Wasser gewaschen und im 
Yakuum verdampft, hinterlieW etaa 5 g eines gelblichen Rfickstantlcs. Er 
gab bei der Untersuchung foigende Werte: 

Mithin C = 53.37, H = 3.31. 

Somit [n],,  = + 88.91O. 

0.2089 g Sbst. (bei 1000 getr.): 0.4056 g Cot,  0.0601 g HzO. 

Das DrehungsvermBgen war folgendes: a = + 0.540, t = 19.S0, 1 : 1, 
c = 1.0886. Somit [aID = + 49.60O. 

Aus dem Angefiihrten gebt hervor, daB die Fraktionierung des 
Tannins durch Bleiacetat die Moglichkeit gibt, es in zwei Fraktioneu 
mit verschiedener optischer Drehung zu zerlegen, da13 aber diese 
Spaltung sehr lsngsam bewerkstelligt werden kann. AuBerdem war 
es nicht ausgeschlossen, da13 der Schwefelwasserstof€ nicht ohne Einflulj 
auf dasTannin ist, daher wurde irnFolgenden die Fallung durch Bleiacetat 
unterlassen iind Versuche iiber die Hrauchbarkeit nnderer Salze ange- 
stellt, wobei es sich herausstellte, da13 am geeignetsten das Z i u  k- 
a c e  t a t  ist. Zu den Versiichen diente ein Tannin der Firma C. K a 11 1 - 
b a u m hlarke BGerbsaureC. 

Die Fraktionicrung wurde in folgender Weise ausgefiihrt: 100 g Tannin 
wurden in 2 Liter Wasser gelost und zur Lisung unter Ausschuttcln 350 ccni 
eioer G-prox. Zinkacetat-Lisung hinzugegebeii ; dcr fliickige, fast )veil3 gefirbte 
Niederschlag wurde sorgfdtig abgenutscht, in Wasser verteilt, nochmala ah- 
genutscht, hicrauf in 300 ccm Wasser vcrtcilt und durch Schnefeleiiure (I :?)  
unter Vermeidung eincs Uberschusses serlegt. Die F lk igke i t  aurde, ohne 
Riicksicht auf die darin schwchenden I?locken, mit 250 ccm Essigather 
extrabicrt iind letztcre Losung in1 Vakuum verdampft. M'as das von d r r  
Fallung hinterbliehcnc Filtint anbctrifft, so wurde cs durch 600 ccni Essig- 
ather cxtrahiert, die wBl3rigL. Schicht von der eine Emulsion bildenden Essig- 
itherschicht getrennt und lctztere durcli Zugabe VOD reineni Natriumsulfat i n  
einen waBrigen Anteil und eine :\therschicht xerlegt. Die Essigitherschieht 
war schwach gefarbt und wurde im Vakuum unter gelindem Erwhrmen ver- 
dampft. Hierbei wurde folgende Ausbeute erhalten : erste Fraktion: 30-35 g 
zweite Fraktion: 50-55 g. 

Auf die beschriebene Weise wurden 2 k g  Tannin B K a h I b a u m a  
Yerarbeitet, wobei 636 g der ersten Fraktion und 10% g der zweiten 
Fraktion erhalten wurden. Die Hestimmung der spezifischen Drehung 
dieser Fraktionen lieferte folgeude Werte: 

Mithin C = 53.13, H = 3.21. 



1. Fraktion: a = + 0.400, t = 18.8O, 1 = 1, c = 1.1282. 

II. Fraktion: a = + 0.990, t = 18.84 1 = 1,  c = 1.1174. 

Bei weiterer Fillung der ersten Fraktion wurden erhalten: 
1. 630 g Sbst. gaben: 

D dern Filtrate 211 g. 
2. 280 g Sbst. gaben: 

n dem Filtrate 49 g. 
3. 125 g Sbst. gaben: 

D den1 Filtrate 33 g. 
I m  Folgentlen wurde der Untersuchung die dritte Fraktion, welche so- 

wohl aus der Zinkverbindung, als auch ails dem Filtrate erhalten worden 
war, unterworfen, wobei folgende Werte erhalten wurden : 

Mithin [a],, 

Mithin [aID 
= 4- 35.433. 

= + 88.59O. 

aus der Zinkverbindung 292 g, 

aus der Zinkverbindnng 134 g, 

nus der Zinkverbindung 52 g, 

3. P r a k t i o n  a u s  d e r  Zinkverb indung:  

Somit C = 52.58, H = 3.64. 
0.2095 g Sbd. (bei 1 0 0 0  getr.): 0.4068 g COZ, 0.0689 g H20. 

Spezifische Drehung: (L = + 0.17*, t = 21.64 1 = I ,  c = 1.1682. Mithin 
[a]D= + 14.55O. 

3. F r u k t i o n  aus dem F i l t r a t e :  

Somit C = 52.93, H = 3.35. 
0.2291 g Sbst. (bei 1000 getr.): 0.4447 g CO,, 0.0691 g H&. 

Spezifische Drehuug: a = + 0.340, t = 21.6O, I = 1, c = 1.1955. 

Die aus der Zinkverbindung erbaltene Substanz war braunlich 
geflrbt und wurde zwecks weiterer Reinigung mit Natronhydrat unter 
iihnlichen Bediugungen, wie sie i n  der vorher angefuhrten Abhand- 
lung von E. F i s c h e r  und I<. F r e u d e n  b e r g  angegeben sind, behan- 
delt. Aus 50 g Substanz wurden etwa 35 g einer gelbgefiirbten 
amorpheo S ubstanz erlialten. Die Untersuchung derselben lieferte 
folgende Werte: 

Mithin 
[a]D= + 28.410. 

0.3198 g Sbst. (bei 1W0 getr.): 

Spezifiscbe Dretiung: R = + 0.16O, t = 21.40, 1 = 1, c = 0.9793. Mithin 
[a]D= + 16.34O. 

Die restierentle Menge wurde aufs neue eiiier zweimaligen Fiillung nach 
der bescliriebenen Methode unterworfen, aobei folgende Ansbeuten erhalten 
wurden : 

0.6246 g COs, 0.0950 g HaO. 
Soniit C = 53.26, H = 3.30. 

4. F a l l u n g :  

5 .  F i i l l u n g :  

aus der Zinlcverbindung 21 g, 

BUS der Zinlcverbindnng 12 g. 

n den1 Filtrate 7 g. 

s dem Filtrate 3 g. 
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Der Untereuchung wurde nur die 5. Fraktion unterworfen, die folgende 

0.3528 g Sbst. (bei 1000 getr., aus der Zinkverbindung): 0.4999 g CO,, 
Werte ergab: 

0.0725 g H20. 
Somit C = 53.93, H = 3.18. 

Spezifische Drehung: a = + 0.06, t = 21.10, 1 = 1, c == 1.1621. Mithin 

0.2342 g der aus dem Filtrate isolierten und bei 1000 getrockneten Sub- 
["I1, = + 5.160. 

stanz gaben 0.4633 g CO9 und 0.0675 g H10. 
Somit C = 53.95, H = 3.20. 

Optisches DrehungsvermBgen: n = + 0.260, t = 21.1°, 1 = l,\c = 1.1945. 
Mithin [aIu= + 21.770. 

Die .  aus  der Zinkverbindung isolierte Substanz zeichnete sich 
durch eine verhiiltnismHWig schwere Loslichkeit in kaltem Wasser aus; 
eine heiWe 5-prozentige Liisung triibte sich bei gewohnlicher Ternpe- 
ratur schnell. 

W a s  die zweite Praktioo anbetrifft, so wurde sie einer 7-maligen 
Fiillung nach der  oben beschriebenen Methode unterworfen, wobei in 
Arbeit 1050 g genommen worden waren. 

I. Fiillung: 1050 g Sbst. gaben: 

I[. Fiilluug: 500 g aus dem Filtrate gewonnener Snbstanz gabeu: 
aus der Zinkverbindung 281 g, aua Clem Filtrate 511 g. 

aus der Zinkrerbindung 146 g, :ius dern Filtrate 251 g. 

aus tler Zinkverbindung 61 g, nus ctcni Filtrate 138 g. 

aus der Zinkverbiudung 28 g, aus dem Filtrate 77 g. 

aus der Zinkverbindung 17 g, PUS dern Filtrate 41 g. 

ails der Zinkverbinduug 6 p, aus dern Filtrate 21 g. 

aufi der Zinkverbindung 3 g, aus dem Filtrate 12 g. 

111. FBllong: 240 g der aus den1 Filtrate erhalterien Substanz gaben: 

I V .  Yallnng: 130 g der aus dem Filtrate erhaltenen Substanz gaben: 

V. Fiillung: i0 g der aus deni Filtrate erhaltenen Substanz gaben: 

l". Fiillung: 35 g der nus den1 Filtrate erhaltenen Siibstanz gaben: 

V I l .  Fallung: 21 g der aus dern Filtrate erhaltencu Substanz gaben: 

Der  Untersuchung wurde die nus der dritten, fiinften und siebenten 
Fiillung erhaltene Substanz unterworfen, wobei folgende Resultate 
erhalten wurden : 

111. F i l l u n g .  Substanz aus der Zinkverbindung: 
0.2231 g Sbst. (bei 100° getr.): 0.4395 g CO, 0.0651 g HoO. 

Spezifische Drehung: a= + 0.9401 t = 81.20, 1 = 1, c = 1.0559. Mithin 

111. F a l l u n g .  Substanz aus den1 Filtrate: 
0.2244 g Sbst. (bei loo0 getr.): 0.4404 g COs, 0.0656 g H,O. 

Somit C = 53.74, H = 3.24. 

[-ID = + 59.02O. 

Somit C = 53.52, H = 3.24. 



993 

Drehungsverm8gen: a= + 0.95', t = 21.20, 1 = 1, c = 0.8273. Mithin 
= + 1 14.83'. 

V. Flillnng. 
0.2349 g Sbst. (bei 1000 getr.): 0.4621 g Cot, 0.0677 g H20. 

Spezifische Drehung: a = + 1.39', t = 19.80, 1 = 1, c = 1.8049. Mithin 

Snbstanz BUS der Zinkvcrbindung: 

Somit C = 53.65, H = 3.20. 

[u]D = + 106.52'. 

V. Fi t l lung.  
0.2163 g Sbst. (bei 1 0 0 0  getr.): 0.4268 g COz, 0.0632 g HgO. 

Spezifische Drehung: a= + 1.66', t = 19.S0, 1 = 1, c = 1.2361. Mithin 

Substanz ans dem Filtrate: 

Somit C = 53.69, H = 3.24. 

[aID= + 134.29O. 

VII. Fa l lung .  
0.2444 g Sbst. (bei 1 0 0 O  getr.): 0.4793 g C o t ,  0.0705 g HoO. 

Spezifische Drehnng: a= + 1.50°, t = 20.50, 1 = 1, c = 1.2291. 

Substanz aus der Zinkvcrbindung: 

Somit C = 53.48, H = 3.21. 
Mithin 

[a],, = + 122.04'. 

VII. Flillung. 
0.2567 g Sbst. (bei 100' getr.): 0.5050 g CO,, 0.0764 g H,O. 

Spezifische Drehung: a = + 1.70°, t = 20.50, 1 = 1, c = 1.'2332. Mithin 

Die Substanz liiste sich spielend leicht in Wasser. Bei einern 
Vorversuche der Hydrolyse der zwei eben beschriebenen Korper  
durch verdiinnte SchwefelsHure wurde unter den Produkten der  Hy- 
drolyse G l y k o s e  und G a l l u s s a u r e  nachgewiesen. 

Die weitere Untersuchung der nach der beschriebenen Methode 
erhnltenen zwei Substanzen behalte ich mir vor. 

An der Ausfiihrung der zahlreichen, i n  vorliegender Abhandlung 
beschriebenen Fraktionen beteiligte sich zeitweilig Hr. B. A. M i  t r o -  
p o l s k y ,  w o k  ich demselben bestens danke. 

St. P e t e r s b u r g ,  Dezember 1913. 

Substanz aus dem Filtrate: 

Somit C = 53.65, H = 3.30. 

[o]D =I + 137.85O. 




